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RELATORIO DE ATIVIDADES REALIZADAS NO BIENIO 2014-2016
Situagdo organizacional:

O NEA tem como membros ativos, docentes do quadro da UnB, bem como dois
pesquisadores externos, que atuam na area ambiental e que compartilham da visdo
inter e multidisciplinar do tema. Regido pelos estatutos da UnB e do CEAM, o NEA
conta com quatro docentes mais intimamente ligados ao seu funcionamento, o Prof.
Gustavo Baptista, Coordenador do NEA e Diretor do CEAM, o Prof. Rémulo Ribeiro,
Vice-coordenador e Coordenador do Nucleo Brasilia do Observatdrio das Metrépoles,
além dos Pesquisadores Rodrigo Studart Corréa e Carlos Potiara Ramos de Castro.

Descri¢do de atividades:

O NEA desenvolveu durante o biénio 2014 e 2016: 04 atividades: a) Projeto de
Pesquisa: Projeto Megaeventos - Impactos de Megaeventos Esportivos: Copa de 2014
e Olimpiadas de 2016; b) Projeto de Pesquisa: Avaliagdo do desenvolvimento edéfico e
ecologico de jazidas revegetadas com lodo de esgoto no Distrito Federal; c) Projeto de
Pesquisa: Antropossolos decapiticos - avaliagdo do desenvolvimento edéafico e
ecoldgico de solos reconstruidos com lodo de esgoto em areas mineradas no Distrito
Federal; d) Orientagdo de ProlC no Projeto Ciclo do Carbono por Sensoriamento
Remoto; e) Orientagdo de Pds-Graduagdo; f) Publicagdes.

a) Projeto de Pesquisa: “Impactos de Megaeventos Esportivos: Copa de 2014 e
Olimpiadas de 2016”.

Em se tratando de grandes eventos, como a Copa do mundo de futebol, grandes
impactos ocorrem em fun¢do das mudancas necessarias para a realizacdo de tal
evento. Esses impactos incidem sobre a populagdo e as cidades e podem ser positivos
ou negativos. Uma das cidades escolhidas para sediar a Copa de 2014 foi Brasilia, no
Distrito Federal. Atualmente ela tem uma populagdo de cerca de 2,6 milhdes de
habitantes (IBGE, 2011) e apresenta diversos problemas urbano-ambientais,
relacionados, principalmente, com a capacidade suporte e com a integragdo da Regido
Administrativa 1 — Brasilia (onde fica o Plano Piloto) com as demais regides
administrativas do Distrito Federal. Sendo assim, um dos grandes investimentos para a
Copa de 2014 em Brasilia esta voltado para a estrutura e a mobilidade urbana. Com a
demanda de eventos como o da Copa do Mundo fazem-se necessarios estudos prévios
relacionados as cidades que as sediardo, como forma de simular os impactos a serem
gerados, relacionados aos investimentos e transformacdes na estrutura das cidades,
direta e indiretamente ligadas ao evento, além de instituir diretrizes relacionadas as
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questdes impactantes, positiva e negativamente para a cidade e regidao. Tem-se a

preocupagdo com impactos sociolégicos e urbano-ambientais nas cidades que sediam
grandes eventos, principalmente, sobre as transformagdes que ocorrem e
permanecem apos o término deles. Sdo de grande importancia os levantamentos na
cidade-sede do evento e as reflexdes que eles facultardo, pois podem tornar-se
ferramentas de controle e monitoramento dos impactos gerados, de forma a poder
subsidiar diretrizes que sirvam de pardmetro para o controle das transformacdes
geradas por megaeventos e instrumentos para as politicas publicas. O NEA tem
contribuido para a investigacdo dos impactos ambientais dos megaeventos no ambito
desse projeto.

b) Projeto de Pesquisa: Avaliagdo do desenvolvimento edafico e ecoldgico de jazidas
revegetadas com lodo de esgoto no Distrito Federal

A reconstrucdo de solos requer a incorporagdo de grande quantidade de matéria
organica ao substrato minerado e a utilizagdo de lodo de esgoto tem sido a solugdo
dada aos substratos minerados no Distrito Federal - DF. O estabelecimento répido de
uma cobertura vegetal € o resultado mais visivel da pratica de se incorporar lodo de
esgoto aos substratos minerados no DF. Entretanto, uma avaliacdo da qualidade
desses solos reconstruidos, da sustentabilidade ecoldgica, do desenvolvimento
pedologico e do de risco ambiental dessa pratica sdo necessérias a evolucio do tema.
Este projeto visa avaliar o estado dos substratos revegetados no Distrito Federal.
Levantamento da flora espontaneamente estabelecida nas jazidas e avaliagdes de
atributos quimicos, fisicos, bioldgicos e mineralogicos serdo usados na construcédo de

indicadores de evolugdo e qualidade dos solos reconstruidos.

c) Projeto de Pesquisa: Antropossolos decapiticos - avaliacdo do desenvolvimento
edafico e ecoldgico de solos reconstruidos com lodo de esgoto em areas mineradas
no Distrito Federal

Imagens de satélite revelam a existéncia de mais de 250 minerados no Distrito Federal
(DF) que nao foram recuperados e representam um passivo acumulado de até meio
século. A mineragao deixa a superficie um material exposto que varia de acordo com o
local e, de um modo genérico, é denominado substrato. Substratos minerados
apresentam atributos muito diversos daqueles presentes em solos e nio sdo materiais
apropriados ao desenvolvimento vegetal e de outras formas de vida. Sem a
intervengdao humana, sucessbes ecologicas que ocorrem sobre substratos expostos
pela mineragdao podem levar séculos para estabelecer uma cobertura vegetal e jamais
atingir uma comunidade ecologica semelhante aquela que existia antes do disturbio. A
solugdo encontrada para abreviar o tempo de sucessdo em areas mineradas tem sido a
revegetacdo dos materiais expostos pela lavra. Horizontes expostos pela mineracao
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s3o atualmente conhecidos como antropossolos decapiticos e a reconstrugdo de um
ambiente edafico que suporte a vegetagdo nesses horizontes requer a incorporagio de
matéria organica e de nutrientes. Por causa de restrigdes sanitarias associadas ao uso
agricola, lodos de esgoto domésticos tém sido utilizados com sucesso na revegetagao
de substratos minerados no DF desde 1994. O estabelecimento rapido e espontaneo
de uma cobertura vegetal é o resultado mais visivel da pratica de se incorporar entre
100 e 200 t ha-1 de lodo de esgoto aos substratos minerados no DF. Apds duas
décadas dessa prética, a avaliagio da qualidade dos solos reconstruidos com lodo de
esgoto, com respeito ao desenvolvimento pedolégico, atributos biogeogquimicos,
sustentabilidade ecoldgica e possiveis riscos ambientais, € necessaria a evolugdo do
tema. A qualidade de um solo nativo, florestal, agricola ou reconstruido é resultado de
um conjunto de fatores quimicos, fisicos e bioldgicos que interagem no espago e no
tempo. Assim, este projeto visa avaliar o estado desses antropossolos, utilizando uma
cronossequéncia de éreas revegetadas para quantificar beneficios e avaliar riscos da
recuperacio de dreas mineradas com o uso de lodo de esgoto. Levantamentos da flora
espontaneamente estabelecida nas jazidas e avaliagBes de atributos quimicos, fisicos,
bioldgicos e mineraldgicos serdo usados na construgdo de indicadores de evolucdo e
qualidade dos solos reconstruidos. A partir dos resultados obtidos, serdo propostas
eventuais mudancas desse manejo.

d) Orientagdo de ProlC
i.  Edital 2014-2015 — Ciclo do Carbono por Sensoriamento Remoto na Area
Metropolitana de Brasilia
1. Khalil Ali Ganem. Estudo do Fendmeno de Ilhas de Calor Urbanas na Area
Metropolitana de Brasilia, por Meio de Dados Landsat.
2. Maria Tereza Lima Vilarinho. Avaliagdo Multitemporal das Manchas
Urbanas na Area Metropolitana de Brasilia
ii.  Edital 2015-2016 — Qualidade Ambiental por meio de Sensoriamento Remotc
1. Cintia Alvim Lage. Avaliacdo das Areas Urbanas Brasileiras por meio da
integracdo de NTL e NDVI
2. Sofia Araujo Zagallo. Avaliacdo da Qualidade Ambiental Urbana em S&o
Luis-MA.
3. Ryan Seiji Takahashi. Supressdo de Vegetacdo no Corredor Ecologico da
Reserva da Biosfera do Cerrado por meio da integracdo de NTL e NDVI.
4. Guilherme Augusto Cruz Gomes de Sa. Uso da Sinergia de Imagens de Radar
e Oticas na Melhoria de Detec¢do do Desmatamento na Amazdnia Legal,
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e) Orientagdo de Pos-Graduaciao

As atividades de pos-graduacdo sdo desenvolvidas no @mbito dos programas de pds

stricto sensu em Geociéncias Aplicadas, Ciéncias Ambientais, Arquitetura e Urbanismo

e Meio Ambiente e Desenvolvimento Rural.

1. Mestrado

I. Dissertagdo de mestrado

L.

vi.

Otavio Augusto de Aratjo Pessoa. Evolugdo Temporal do
Comportamento Espectral de Area Queimada em Formagio
Campestre do Cerrado. 2014. Dissertacao (Mestrado em
Geociéncias Aplicadas) - Universidade de Brasilia.
Coorientador: Gustavo Macedo de Mello Baptista.
Defendida.

Carlos Alberto Branco Marinho. Proposta de Ferramenta
Computacional para Discriminagdo de Fei¢bes Espectrais dos
Oxidos de Ferro em Solos da Regido Agricola do DF, por meio
do Avaliagdo do Sensor ADS-80. 2014. Dissertac¢do (Mestrado
em Geociéncias Aplicadas) - Universidade de Brasilia.
Coorientador: Gustavo Macedo de Mello Baptista.
Defendida.

Débora Teobaldo. Potencialidade do Sensor WorldView Il na
Detecgdo de Hematita e Goethita em Solos Tropicais. 2016.
Dissertagdo (Geociéncias Aplicadas) - Universidade de
Brasilia Orientador: Gustavo Macedo de Mello Baptista.
Defendida.

Daniela Mendonga Mota. Compensacdo Ambiental no
Distrito Federal: a aplicagdo local de 2010 a 2015. 2016.
Dissertagao (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) -
Universidade de Brasilia. Orientador: Romulo José da Costa
Ribeiro. Defendida.

Ester Léa Silva Martins. Diagnostico Ambiental da Bacia
Hidrografica do Corrego Grotdo, Ceilandia-DF. 2014,
Dissertagao (Mestrado em Programa de Pos-Graduacgdo em
Meio Ambiente e Desen) - Universidade de Brasilia.
Orientador: Rémulo José da Costa Ribeiro. Defendida.

Luisa Resende Rocha. Modelagem para determinacdo da
concentracdo e fluxo de CO2 em paisagens naturais e
antropicas na Regido Amazonica a partir de séries temporais
do sensor MODIS. Inicio: 2016. Dissertacao (Mestrado em
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Vvii.

viil.

X1,

Xil.

Xiii,

Geociéncias Aplicadas) - Universidade de Brasilia. Orientador:
Gustavo Macedo de Mello Baptista. Em andamento.

Khalil Ali Ganem. Avaliagdo da Cobertura Vegetal e da
Emissdo de Calor de Areas Revegetadas. Inicio: 2015.
Dissertacdo (Mestrado em Geociéncias Aplicadas) -
Universidade de Brasilia, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador:
Gustavo Macedo de Mello Baptista. Em andamento.

Cloves Vilas Boas dos Santos. Modelagem Espectral para
Determinagdo da Concentragdo e Fluxo de CO2 em Areas de
Caatinga Preservada e em Regeneracdo. Inicio: 2015.
Dissertacdo (Mestrado em Modelagem em Ciéncias da Terra
e do Ambiente) - Universidade Estadual de Feira de Santana.
Orientador: Gustavo Macedo de Mello Baptista. Em
andamento.

Marceli Terra de Oliveira. Comportamento Espectral de
Antropossolos Decapiticos Revegetados. Inicio; 2015.
Dissertagdo (Mestrado em Geociéncias Aplicadas) -
Universidade de Brasilia, Coordenagdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Gustavo Macedo
de Mello Baptista. Em andamento.

Raphael Alberto Fuhr Solari. Uso do Sensoriamento Remoto
para fins de Regulagdo Fundidaria e Controle Ambhiental.
Inicio: 2015. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias Ambientais)
- Universidade de Brasilia. Orientador: Rdmulo José da Costa
Ribeiro. Em andamento.

Carlos Xisto de Paula Almeida. Avaliagdo do impacto
ambiental de trilhas em Unidades de Conservacdo. Inicio:
2016. Dissertagao (Mestrado em PPGA) - Universidade de
Brasilia. Orientador: Rodrigo Studart Corréa. Em andamento.
Willian Barros Gomes. Condigdo nutricional de 20 espécies
nativas em matas ripdrias em processo de restauracao no
Distrito Federal. Inicio: 2016. Dissertacio (Mestrado em
PPGA) - Universidade de Brasilia. Orientador: Rodrigo Studart
Corréa. Em andamento.

Renata Esteves Ribeiro. Modelo preditivo para ocorréncia de
crimes ambientais no Distrito Federal. Inicio: 2015.
Dissertagdo (Mestrado em PPGA) - Universidade de Brasilia.
Orientador: Rodrigo Studart Corréa. Em andamento.
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Tese de doutorado

i

Vi,

Vii.

Suzy Cristina Pedroza da Silva. Modelagem Espectral para
Determinagdo da Concentragdo e Fluxo de CO2 em Paisagens
Naturais e Antrdpicas na Regido Amazdnica. 2014. Tese
(Doutorado em Geociéncias Aplicadas) - Universidade de
Brasilia, Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do
Amazonas. Orientador: Gustavo Macedo de Mello Baptista.
Defendida.

Clausio Tavares Vianna Teza. Proposta de Modelagem de
Qualidade Ambiental em Areas Metropolitanas, por meio de
Dados de Sensoriamento Remoto. 2016. Tese (Doutorado em
Geociéncias Aplicadas) - Universidade de Brasilia. Orientador:
Gustavo Macedo de Mello Baptista. Defendida.

Valéria Andrade Bertolini. Para Onde Vai o Rural no DF?
Analise de processos socio espaciais ocorridos nas areas
rurais do Distrito Federal - de 1960 a 2000. 2015. Tese
(Doutorado em Arquitetura e Urbanismo) - Universidade de
Brasilia. Orientador: Romulo José da Costa Ribeiro.
Defendida.

Rafaela Lishoa Costa. Cenarios de Mudangas Climaticas
Futuras e Impactos no Conforto Térmico Humano em Areas
Urbanizadas. Inicio: 2013. Tese (Doutorado em Geociéncias
Aplicadas) - Universidade de Brasilia. Orientador: Gustavo
Macedo de Mello Baptista. Em andamento.

Carlos Alberto Branco Marinho. Utilizagdo das Imagens do
Sensor  ADS-80 para  Quantificagdo da  Relagdo
Hematita/Goethita, em Solos da Regido Agricola do PAD-DF.
Inicio: 2015. Tese (Doutorado em Ciéncias Ambientais) -
Universidade de Brasilia. Orientador: Gustavo Macedo de
Mello Baptista. Em andamento.

Deorgia Tayane Mendes de Souza. Impactos da presenca da
Algaroba na sub- bacia do Riacho da Boa Esperanca - Curaca-
BA. Inicio: 2015. Tese (Doutorado em Geociéncias Aplicadas)
- Universidade de Brasilia. Orientador: Gustavo Macedo de
Mello Baptista. Em andamento.

Henrique Vitorino Souza Alves. Relagao entre Densidade e
Uso do Solo com o Consumo de Recursos Naturais em
Cidades Brasileiras. Inicio: 2016. Tese (Doutorado em
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f)

Publicacdes

Arquitetura e Urbanismo) - Universidade de Brasilia.
Orientador: Rdmulo José da Costa Ribeiro. Em andamento.

viii. Ramon Fortunato Gomes. O impacto na morfologia urbana e
paisagistica do municipio de Paraty RJ proporcionado pela
legislagdo edilicia e seus desdobramentos nos Gltimos trinta
anos. Inicio: 2015. Tese (Doutorado em Arquitetura e
Urbanismo) - Universidade de Brasilia. Orientador: Rémulo
José da Costa Ribeiro. Em andamento.

ix. Pablo Pimentel Pessoa. Urbanizacdo Baldia. Inicio: 2015. Tese
(Doutorado em Arquitetura e Urbanismo) - Universidade de
Brasilia, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico. Orientador: Rdmulo José da Costa Ribeiro. Em
andamento.4.

x. Anderson Ferreira da Silva. As propostas e os resultados
urbanos da Copa do Mundo 2014 para as cidades sedes do
norte e centro oeste brasileiro. Inicio: 2015. Tese (Doutorado
em Arquitetura e Urbanismo) - Universidade de Brasilia.
Orientador: Rdmulo José da Costa Ribeiro. Em andamento.5.

xi. Flavio Rodrigues Ferraz. Morfologia Urbana e Seguranca
Publica - o caso do Distrito Federal. Inicio: 2014. Tese
(Doutorado em Arquitetura e Urbanismo) - Universidade de
Brasilia. Coorientador: Romulo José da Costa Ribeiro. Em
andamento.

xii. Alexander Paulo do Carmo Balduino. Espécies chaves e
fatores determinantes da restauracdo em areas mineradas
no Cerrado sentido restrito, Distrito Federal. Inicio: 2015.
Tese (Doutorado em PPGA) - Universidade de Brasilia.
Orientador: Rodrigo Studart Corréa. Em andamento.

1. Em Periddicos

TEOBALDO, D.; BAPTISTA, Gustavo Macedo de Mello.
Measurement of severity of fires and loss of carbon forest sink in
the conservation units at Distrito Federal. Revista Brasileira de
Geografia Fisica, v. 9, p. 250-264, 2016.

MACHADO, MARILIA TERESINHA DE SOUSA; BAPTISTA, GUSTAVO
MACEDO DE MELLO. Sensoriamento remoto como ferramenta de
monitoramento da qualidade da agua do Lago Paranoa (DF).
Engenharia Sanitdria e Ambiental (Online), v. 21, p. 1-9, 2016.
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Vi.

vii.

viil.

Xi.

SILVA, S. C. P.; BAPTISTA, Gustavo Macedo de Mello. Modelagens
de Sequestro Florestal de Carbono e dos Conteldos de CO2
Atmosférico com Dados Hyperion em Diferentes Ambientes na
Amaz0nia Brasileira. RBC. Revista Brasileira de Cartografia (Online),
v. 67, p. 1509-1521, 2015.

MARINHO, C. A. B.; BAPTISTA, Gustavo Macedo de Mello;
MENESES, P. R. Proposta de Ferramenta Computacional para
Discriminacdo de Feigdes Espectrais em Imagens de Altissima
Resolugdo Espacial. RBC. Revista Brasileira de Cartografia (Online), v.
67, p. 35-41, 2015.

CARVALHO, A. A.; BAPTISTA, Gustavo Macedo de Mello. Influéncia
da Correcdo Atmosférica na Conversdo dos Dados de Radiancia para
Reflectancia para o Calculo do EVI em Imagem RapidEye. RBC.
Revista Brasileira de Cartografia (Online), v. 67, p. 1371-1390, 2015.
SILVA, SUZY CRISTINA PEDROZA DA; BAPTISTA, GUSTAVO MACEDO
DE MELLO. ANALISES ESPECTRAIS DA VEGETACAO COM DADOS
HYPERION E SUA RELACAO COM A CONCENTRACAO E O FLUXO DE
CO2 EM DIFERENTES AMBIENTES NA AMAZONIA BRASILEIRA.
Boletim de Ciéncias Geodésicas (Online), v. 21, p. 354-370, 2015.
BAPTISTA, Gustavo Macedo de Mello. Mapeamento do Sequestro
de Carbono: um passo importante para consolidar o protocolo de
Quioto. Revista do Ceam, v. 3, p. 101-111, 2015.

DIAS, RODRIGO ZOLINI; BAPTISTA, GUSTAVO MACEDO DE MELLO.
Wetland nutrient retention and multitemporal growth: Case study
of Riacho Fundo’s Wetland. Acta Limnologica Brasiliensia (Online), v.
27, p. 254-264, 2015.

COTA, A. M. P.; BAPTISTA, Gustavo Macedo de Mello. Detecgido de
foco de incéndio subterrdneo em turfa por cdmera portatil termal.
Revista Brasileira de Geomatica, v. 3, p. 57-64, 2015.

LOPES DA SILVA, Sheila; BAPTISTA, GUSTAVO MACEDO DE MELLO.
Analise do Grau de Severidade de Areas Queimadas na Estacdo
Ecolégica de Aguas Emendadas por Meio de Dados do Landsat 8.
Revista Brasileira de Geografia Fisica, v. 8, p. 431-438, 2015.
PESSOA, O. A. A.; BAPTISTA, Gustavo Macedo de Mello; ALMEIDA,
Tati de; MENESES, P. R. Monitoramento da Reflectancia Espectral
apos Extingdo do Fogo e uma Proposta para a Deteccdo de Areas
Queimadas em Vegetagdo Campestre de Cerrado. RBC. Revista
Brasileira de Cartografia (Online), v. 67, p. 1131-1143, 2015.

Pavilhdo Multiuso 1, Bloco A, Caixa Postal: 04410
Campus Darcy Ribeiro
CEP: 70910-900 — Brasilia — DF
Fone: (61) 3107-5802 / 3349-6826 — Fax: (61) 3273-3645



" Universidade de Brasilia— UnB
h‘ Centro de Estudos Avangados Multidisciplinares — CEAM

Nucleo de Estudos Ambientais — NEA

Xii.

xiil.

Xiv.

XV.

XVi.

XVil.

XViil.

XiX.

XX.

XXi.

LEITE, B. R. A.; BAPTISTA, Gustavo Macedo de Mello. Evaluation of
the environmental importance of Riacho Fundo's wetland to
Paranoa lake and neighboring communities. Revista Brasileira de
Geografia Fisica, v. 8, p. 1524-1540, 2015.

KITAJIMA, Luiz Fernando Whitaker; BAPTISTA, Gustavo Macedo de
Mello. Seasonal Behavior of the Surface Features in Ross Island,
Antarctica, by means Aster Land Surface Temperature Data. Revista
Brasileira de Geografia Fisica, v. 7, p. 222-233, 2014.

BORGES, B. C.; BAPTISTA, Gustavo Macedo de Mello; MENESES, P.
R. Identificagdo de Areas Hidromérficas, por meio de Analise
Espectral de Dados de Sensoriamento Remoto, como subsidio para a
Elaboragdo de Laudos Periciais de Avaliacdo de Imdveis Rurais.
Revista Brasileira de Geografia Fisica, v. 07, p. 1062-1077, 2014.
ARAUJQ, G. F.; BAPTISTA, Gustavo Macedo de Mello. Proposta de
um Algoritmo para Busca de Endmembers a partir da Estatistica dos
Dados Espectrais da Amostra. RBC. Revista Brasileira de Cartografia
(Online), v. 66, p. 1247-1263, 2014.

Corréa, R. S.; SILVA, D. J. Effectiveness of five biosolids as nitrogen
sources to produce single and cumulative ryegrass harvests in two
Australian soils. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo (Impresso), v.
40, p. 1-14, 2016.

CORREA, RODRIGO STUDART; FILHO, BENICIO DE MELO:; PINHEIRO,
CRISTIANE DE QUEIROZ; SANTOS, PERSEU FERNANDO DOS. Floristic
woody composition of revegetated mining sites in the Brazilian
Federal District. Bioscience Journal (Online), v. 31, p. 908-922, 2015.
Silva, Lucas C. R.; DOANE, TIMOTHY A.; CORREA, RODRIGO S
VALVERDE, VINICIUS; PEREIRA, ENGIL I. P.; HORWATH, WILLIAM R..
Iron-mediated stabilization of soil carbon amplifies the benefits of
ecological restoration in degraded lands. Ecological Applications, v.
25, p. 1226-1234, 2015.

CORREA, RODRIGO STUDART. Reabilitagio Ambiental: a Vegetagdo
Além do Paisagismo. P@ranoa (UnB), v. 14, p. 43-50, 2015.

SILVA, THAIS BRASIL BARROS DA ; CORREA, RODRIGO STUDART.
Comparacao entre metodos de valoragao de danos ambientais para
fins periciais. Revista Brasileira de Criminalistica, v. 4, p. 7-14, 2015.
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